NGHIEN Cl’U SU’ LAM VIEC PONG THOI CUA COC ,
MONG & NEN DAT DUO'1 DAY MONG bUOC GIA CO BANG
TOP-BASE

KS. Ngé Birc Ha
Gidm déc thiét ké nén mong cong trinh
Cong ty TADITS Vietnam.

T6m tat: Phan két cdu mong nha nhiéu tang gom cé nhiéu bg phdn phuc vu cac chic
nang khac nhau nhw coc va tuong chan dat, két cau dai coc va day tcfng ham, ... ... tat ca
cac bg phdn nay d@éu ¢ kha nang chiu tdai kha tor. Nhung trong thut té thiet ké mong hién
nay lai chi xem xét riéng ré sy lam viéc cua cac bg phdn nay cho mét chie nang chinh ma
khoéng xem xét s 1am viée dong thoi cua tat ca cac bé phdn nay nhu von ¢6. Hon nira
hau hét cac nha thiét ké nén mong déu bé qua mét sé yéu to co khd nang giam tdi trong
Ciia cong trinh twong doi \én nhw khéi lwong dat dao bé di trong khi thi cong cdc tang
ham, do dé gay ra s ton kém lén trong thiét ké va thi cdng phan méng nha nhiéu tang.

Ngi dung bai viét nay dé cdp dén céc két qua nghién cizu da thuc hién tai TADITS (mét
cdng ty chuyén phat trién cac cong nghé xay duwng mdi tai Viét Nam) nham huéng téi hé
két cau mong khai thac triér dé kha ndng chiu tai cua c&c bé phdn vén c6 trong két cau
mong nhw coc méng, mong be, va hé rrong chan dat trong két cau moéng nha nhiéu tang,
nho dé tiét kiém déang ké chi phi va giam thoi gian thi cong phan két cdu méng cia nhiéu
tang.

Bdo cdo ciing dé cdp dén hiéu qua ing dung bién phap gia cé nén Top base duwdi mong
néng dé tang kha ndng chiu tdi cua mong va giam so liwong coc, mang lai hiéu qud loi ich
kinh té cao cho xa héi.

1. PAT VAN PE:

Nha cao ting hién dang dwoc xay dung rat nhiéu tai cac d6 thi 16n cua Viét Nam dé
dap Gng nhu cau ¢, sinh hoat, thuong mai dang ting 1én nhanh chéng ctia x& hoi. Nha
nhiéu tang thudng c6 tang ham dé phuc vu cc chirc ning dé xe, hoic 13 noi cung cip cac
dich vu thiét yéu cho cu dan trong Toa nha. Chinh vi vay két ciu phan ngam cua toa nha
s& bao gébm nhiéu bo phan két cau khac nhau, dap wng cac chirc nang khac nhau cia cong
trinh:

e Véach tang ham: dé giir thanh hé dao khi thi cong va 1a tuong chan dat cho tang
ham

e Day tang ham (moéng be)

e CoC & dai mong

Giai phap thiét ké nén mong va coc cuing tham gia 1am viéc 1a dé huy dong duoc phan
méng clng lam viéc véi coc. Trén dau cac coc va dudi day ban méng dugc gin céc thiét



bi kiém soat ltn (dugc tam goi 14 G6i dan hdi_xem hinh 1). Cac Géi dan hoi nay co dic
diém 1a c6 d6 cimg dan hdi phuong dung thap hon d6 cimg dan hdi phuong dung caa coc
trong mot khoang 1in ban dau 4n dinh trude. Khi do 1Gn cia moéng tai vi tri coc vuot qua
d6 lun ban dau an dinh trudce nay, do cung dan hoi phuong dung cia Goi dan hoi s& Ion
hon hoic bang d6 cimg dan hdi phuong ding cia coc. S6 lugng coc trong loai méng nay
s& it nén khoang cach cac coc 1a du lén dé coc chiu hyc va lin nhu 1 coc don.

Hinh 1. Cdu tao Géi dan hoi

Pé tang kha nang 1am viéc cua nén dat, tir nam 2007 trong qué trinh tiép nhan chuyén
giao cong nghé vé Top-base tir Cong ty TBS (Han qudc), va duoc ching kién cac cong
trinh dén 30 ting vai 3 tAng ham da thi cong tai Seoul khdng can sir dung coc ma chi st
dung hé moéng bé trén nén Top-base. Cong ty TADITS di nghién ctiu tim cach phat trién
hé gia cb nén Top-base sao cho phu hop véi diéu kién dia chat tai Viét Nam. Cho dén nay
hé gia c6 nén Top-base da dwgc ung dung rong réi tai nhiéu khu vuc co dia chat dat yéu
nhu cac cong trinh & Ha Noi, Hai phong, Thanh Hda, thanh phé H6 Chi Minh....... ,va
cho thay rd kha ning huy dong sic chiu tai cua nén dat duéi mong gap 2~3 1an so véi nén
dat khong duoc gia ¢d, do 1Gn cua cong trinh ciing giam manh va thoi gian tat lan say ra
nhanh chéng trong qua trinh thi cong.

2. MO HINH TINH TOAN

Mo hinh tinh toan dwoc chia ra 1am hai phan duoc goi 12 MONG/CONGTRINH va
NEN. Hai md hinh nay c6 mdi lién quan chat ché véi nhau va tac dong 1an nhau qua cac
diéu kién rang bugc. Két qua tinh toan caa md hinh nay sé Ia théng sé dau vao dé phuc vu
cho tinh toan ctia mé hinh kia va nguoc lai. Két qua tinh toan cudi cting duoc chap nhan khi
ca hai mé hinh déu c6 cac théng sé dau vao va két qua tinh toan phu hop 13n nhau. Céc
thdng sb dau vao va két qua kiém tra sy phi hop 1a cac chuyén vi 1an va ap luc tiép xac day
méng. Ap luc tiép xuc day mong nhan duoc khi tinh toan theo méd hinh
MONG/CONGTRINH s& 12 lyc tac dung 1én nén dit va coc nhu 1a tham s dau vao trong
md hinh NEN. D4 IGn nén dat va coc nhan duoc khi tinh toan theo mé hinh NEN s& duoc
ding dé xac dinh hé s6 nén (kn) nhu 1a tham sb dau vao trong md hinh
MONG/CONGTRINH. So d6 khéi cia mé hinh tinh toan dugc trinh bay trén hinh 2.
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Hinh 2. So dé khoi cua s 1am viée giiza hai md hinh MONG/CONG TRINH va NEN

Es, ap lre ﬁép X1

2.1. M6 hinh MONG/CONG TRINH:

M6 hinh MONG/CONG TRINH day du (xem hinh 4) chinh 1a so d6 két cau cong trinh
bén trén gan lién véi két cAu mong bé dt trén cac goi tya dan hoi. Truong hop don gian hon,
khi khéng ké dén anh huong do cing cua cac két cdu bén trén dén su 1am viéc cua phan két
cau bén dudi. Ké tir ¢t cao do nao do6 tac dong cua phan két cau bén trén vao phan két cau
bén dudi s& chi duoc ké dén don thuan 13 tai trong tac dong xac dinh bang cac noi e tai tiét
dién duoc cit & ¢t cao do phén chia trén dudi. Lic ndy md hinh MONG/CONGTRINH mot
phan (xem hinh 5) s& chi con phan bén dudi ciia mé hinh MONG/CONGTRINH day dua voi
C4c tai trong tac dong cua phan bén trén. Trudng hop don gian nhat 1a coi toan bo tac dong
cua phan két cau bén trén bé mat mong bé bang céc tai trong tac dong tai vi tri vach, cot chiu
lyc. Md hinh MONG/CONG TRINH ltic nay tro thanh md hinh MONG (xem hinh 3).
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Hinh 3. Mdt cit mé hinh MONG

Hé s6 do cimg dan hdi cia nén va coc ciing nhu tai trong P dugc xac dinh trude. Nguyén
tic cong tac dung c6 thé &p dung dugc cho cac mo hinh nay. C6 thé sir dung céc phan mém
hién co dé giai bai toan cho mo hinh nay.
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Hinh 4. Mat cat mé hinh MONG/CONG TRINH day dii
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Hinh 5. Mgt cat md hinh MONG/CONG TRINH mgét phan

Gai

Theo cac két qua nghién ciu thyuc hién boi nguoi viét ban bao cao nay, khi tinh toan
khao sét so sanh giita cac mé hinh nay cho mot sé khung phang c6 moéng don, luc doc
trong cac cot bién va &p luc tac dong Ién mong hang bién trong mé hinh MONG/CONG
TRINH day du c6 gia tri Ion hon tir 1,3 d&én 1,5 1an so véi gia tri twong tng khi tinh voi



mO hinh tinh toan coi chan c6t la ngam tai mat mong.
2.2. M6 hinh NEN.

M6 hinh bai toan nén duoc ap dung theo phwong phap tinh todan moéng bé hoac méng
bé trén nén Top-base. Véi viéc gia b nén bang Top-base co tdc dung ngan can chuyén vi
ngang cong trinh, 1am giam kha ning gidn ng dan dén giam d6 1Gn méng cong trinh va
phan phdi tng suét bén dudi day mong déu hon 1am ting kha ning chiu lec caa nén.
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Viéc tinh toan cdc mo hinh nay ciing nhu viée xac dinh cac hé sé do cimg dan hdi cua
cac gdi tya nén va gdi tua coc 18n ban mong bé duoc xac dinh theo noi dung dudi day.

2.2.1 M6 hinh géi twa Coc.
a. D¢ 1Gn goi twa coc
Vi coc, khi c6 tai trong doc truc tic dong 1én dau gdi tua coc, tai trong nay sé& truyén
qua Gdi 1an rdi truyén 1én coc. Bo 1Gn cua gdi tua coc s& duge xac dinh theo quan hé tai
trong — ln duoc thiét 1ap tir két qua thi nghiém nén tinh va thi nghiém nén thiét bi Goi
lGn. Hinh 6 md ta phuong phap xac dinh d6 1Gn khi biét tai trong tac dong lén gbi tua coc.
Khi chwa c6 két qua thi nghiém nén tinh c6 thé tam xac dinh d6 1in Sgp cua gdi twa coc
nhu sau:
khi Rep < Sg.Ko: Sep= Ras/Kg + (0,8 = 0,9) . Rep.Lp /Ep 2.1)
khi Rgs> Se K : Sep= Se + (0,8 +0,9) . Rep. Lp /Ep 2.2)



trong do : Sg 1a Iin ban dau caa Géi ln.

Kg 1a hé sb do cing dan hdi cua Goi 1an phan bb déu theo tiét dién coc

Rep 12 tai trong phan bd déu tac dong 1én dau gdi twa coc, xac dinh duoc tir két qua
tinh todn mé hinh NEN/CONG TRINH tai vi tri gdi twa coc,

Lp la chiéu dai coc,

Ep 1a mé dun dan hoi cua vat liéu coc,

Se. K. Ap Rp. A
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@ KQ thi nghiém nén tinh coc

@ KQ thi nén tinh Géi lan
@ Quan hé tai trong dé lun cua géi tra coc
Se Gia tri cho lin ban ddu cua Géi lun
Ke Heé sé6 d6 cing dan hdi phan bé déu cua Géi lin

Ap Dién tich tiét dién ngang ciia coc

Hinh 6. Quan hé tdi trong do 1Gn cia goi tua coc.

b. Hé s6 dé citng dan hoi géi twa coc:

Hé sb do cirng Kgp cua gdi tua coc xac dinh theo cong thic: Kgp = A(Rgp)/A(Sgp).

Coc: Do coc thuong duoc thiét ké chiu tai cong trinh trong giai doan gan nhu 13 dan
hdi nén c6 thé coi hé sb do ctig dan hdi phan bb déu Kp cua coc 1a hang sé. Gia trj cua
hé s6 do cimg dan hoi coc phan bd déu dugc xac dinh tir biéu d6 thi nghiém nén tinh coc:

Kp = I:>alow / Ap-salow (23)
trong d6 :  P,ow la suc chiu tai cho phép cua coc,
Satow 12 d0 Iin twong NG VAi Py x4c dinh trén biéu do thi nghiém nén tinh.

Khi chwa c6 két qua thi nghiém nén tinh coc, c6 thé xac dinh hé s6 d6 ctimg dan hdi Kp
cua coc theo cong thuc sau:

Kp = (1,1+1,25). Ep/Lp (2.4)

Goi tua coc: Hé s6 do cimg dan hoi cua Goi ltn Kg duoc xac dinh tir cac thi nghiém
khi ché tao cac Gdi lun. Tur cAc gié tri cua hé s6 d6 ctig dan hoi cua coc Kp va hé sé do
cing dan hdi ciia Goi lin Kg, xac dinh dwgc do cimg dan hdi cua goi tua coc K, nhur sau:



khi RGp < SG -KG . KGp = KpKG / (Kp + KG) (25)
khi RGp > SG -KG . KGp = Kp (26)

2.2.2. M6 hinh géi twa Nén.

Nén dit dudi day méng bé dugc phan chia thanh ting 6 chir nhat hodc 6 vudng duoc
goi 1a phan tr gbi tya nén. Vai kich thude du nho, trong mdi phan ti, cac hé s6 do cing
dan hdi Kg dic trung cho quan hé 4p lyc tiép xdc — 1in caa nén dat, ap luc tiép xuc Rs,
lGn S dugc coi la phan bd déu va co gia tri khéng doi.

a. D¢ lun goi twa Nén

Tai mdi phan tir nén, ngoai d6 14n do ban than tai trong tac dong tai phan tir nén con co
thém d6 1Gn do tai trong cua toan bd cac phan ti nén khac gay nén tai vi tri cua phan tu
nén. Viéc ké dén tac dong cua toan bo mong be dén mot phan tir nén duoc tién hanh bang
cach bo sung thém tai trong tac dong 1&n nén tai vi tri ciia phan tir khi tinh 1an.

Gi4 tri ung suat gay lan P; g theo do sau tai phan tir nén gay bai ap luc tiép xuc R tai
phan tr nén duoc xac dinh theo cong thirc sau:

Picie = 4. Re.[arctan (B.L/K. z) +B.L (1/a® + 1/b%).z/K] /2 (2.7)

trong d6: B 1a mot nira bé rong phan ta,
L 1a mot ntra chiéu dai phan tu,

z 14 46 sau cua diém dang xét so vi cao d6 day mong,

a2 = B2+ 72 L1 L2
b2 = L2 + 72 Bl @ @ B2
K?=B?+L*+Z7 .\

vi tri phan tir

moéng dang xét @
B3 @ B4

L3 14

Gia tri (ing suat gay 1Un P; ,e, theo do sau tai phan tir nén gay bai ap luc tiép xdc trung
binh Raey phan bd déu trén toan bo mong bé duge xac dinh theo hinh vé va cong thiic
tong cua 4 phan tir sau:

Phan chia phan anh huong cua toan bo méng be.

Piaveg = SUM{Req.[arctan (Bi.Li/Ki. z) +Bi.Li (1/ai® + 1/bi%).z/Ki] /2n (2.7a)

trong d6: Bi la bé rong phan thi i

Li 14 chiéu dai phan thir i

z 14 d6 sau cua diém dang xét so voi cao do day mong,

ai’ = Bi*+ 7



bi® = Li? + 22

Ki? = Bi*+ Li* + 22

B1 + B3 = B2 + B4 = bé rong cua toan bo mong bé
L1+ L2 =L3+ L4 = chiéu dai cua toan bo moéng be.

Tir C4C Qi tri Pj e VA Piavey xac dinh dugc Gng sudt gay 1Gn nén Pn tai d¢ siu z do ca
tai trong tai phan tir va anh hudong cua todn bo moéng bé theo nguyén tic sau:

Pn = max (Pi,ele va Pi,aveg) (28)
D6 10n tai phan tir nén, Sg, duoc xac dinh theo cdng thire sau:
Ss=SUM (ASi,i=1,n) (2.9)

trong d6: i 1a sb tha tu ctia phan I6p dat
n 1a s6 phan Iép dat nam trong viing chiu lan.
ASi xac dinh theo noi dung trinh bay ¢ phan sau.
Goi ap luc tién ¢ két 1a o, va ing suat hitu higu ctia dat truse khi gia tai 12 ;.
Khic’ 1+ Pn<o,:

ASi = [hi /(1 +e0)]. Cr .log[(c’1 + Pn)/c’, ] (2.10a)
Khi G120y

ASi = [hi /(1 +€0)]. Cc .log[(c’1 + Pn)/c’1 ] (2.10b)
Khi 6’1<c,va ¢’y + Pn> o,
ASi = [hi /(1 +e0)]. {Cr .log (o, /c’1) + Cc .log [(c’1 + Pn)/c, ] } (2.10c)

Trong d6 cac tham sb6 €0, Cr va Cc lan luot 12 hé sb rong ban dau, chi s6 nén ltn khi
dat 12 quéa cb két va chi sb nén lun khi dat 1a cd két thuong.

b. D¢ ln gdi twa Nén duoc gia co Top-base

Trong trudng hop nén duoc gia cd Top-base thi 6 lGn caa cac phan tir trén mat nén
gia cd Top-base dugc xac dinh theo cdng thuc tai trang 24, tai liéu hudng dan tinh
toan thiét ké Top-base, dugc chuyén giao cong nghé tir cong ty TBS Han Quéc.

Do 1an Si caa 16p céc 16p phan t dugc tinh theo cong thic sau:
ASi=¢,; XH
&i = (1/E)(1-2VK)AG,

trong do:

E,; : P06 dan theo chiéu thang ding cua I6p “i”

E: M6 dun dan hoi ciia dat bén dudi l6p Top-base

v: Hé sb Poison

Ko: Hé sb 4p luc dat tinh

AG: Muc &p lyc gia tang trung binh cua I6p “i” (duoc tinh theo tai trong phan bd tai bé mat
Top-base va mirc phan bé tng suat trong nén véi goc khuyéch tan 30°)
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Hinh 8. Phuong phap tinh todn dg 1Gn Nén Top-base

c. Héso do cing dan hoi goi tira Nén

Do cimg dan hdi cua gbi tya nén Ks duoc xac dinh theo cong thirc sau:

Ks = A(Rs) / A(Ss) 2.11)
trong d6: A(Rs) 1a s6 gia phan luc nén, lay tir két qua tinh toan so d6 MONG.
A(Ss) 12 sb gia @6 1Un tinh toan.

3. PIEU KIEN CUONG PO VA LUN

Diéu kién cudng do dugc thuc hién cho coc va nén. Véi coc, diéu kién cuong do thuc
hién nhu ddi voi coc thong thuong vai tai trong tac dong 1én dau coc xac dinh duoc khi
nhan dugc két qua cudi clng sau khi giai xong bai toan hé coc nén 1am viéc ddng thoi.
Véi nén dat dusi mong bé hoic nén gia cd Top-base, viéc kiém tra cudong d6 duoc thuc
hién nhu di véi méng néng Vi tai trong trung binh cua toan bo méng xac dinh dwoc khi
nhan duoc két qua cudi ciing sau khi giai bai toan hé coc nén 1am viéc dong thoi.

Kiém tra dam bao lin duoc thyc hién theo diéu kién sau day:

S<[S],

Trong d6: [S]1a do 1an cho phép cta cong trinh,

S = Sténg — S dh, 1a do 1un anh hudng lau dai dén két cau cong trinh.

V6i S 1a tong 1a do 1Gn cudi cing trung binh cta Sge, Sp. P9 lun dan hoi trung binh S,
tinh duoc khi giai bai toan hé coc nén 1am viéc dong thoi. P lan dan hoi xac dinh bang
d6 1n gay boai tai trong c6 gié tri nho hon hodc bang ap luc tién ¢b két. Po 1an nay xay ra
rit nhanh ngay trong giai doan thi cong cong trinh, khéng anh huong lau dai dén viéc st



dung c6ng trinh sau nay.
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. TCVN 356: 2005 - Két cau bé tdng cbt thép - Tiéu chuan thiét ké.

. TCVN 2737 : 1995 - Tai trong va tac dong - Tiéu chuan thiét ké.

. TCVN 375 : 2006 - Tiéu chuan thiét ké cong trinh chiu dong dét.

. TCXD 45 : 1978 - Tiéu chuan thiét ké nén nha va cong trinh xay dung dan dung.

. Cam nang dung cho k¥ su Pia K§ thuat, Tran van Viét, Nha xuat ban Xay dung, 2004
. TCXDVN 198-1997 nha cao tang — hudng dan thiét ké két ciu BTCT toan khdi

. TCXDVN 205 - 1998: méng coc - tiéu chuan thiét ké

. In-place top-base method (New Foundation Method on Soft Ground)

. Japan soil engineering society - jsf t25-80; Korean industrial standard - ksf 2444

10. Foundation Analysis and Design
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Phurong dn thiét ké truyén thong: St dung trén 400 coc 6ng phi 500, sdu 40m
Phurong dn ciia TADITS: Mong bé trén nén top base va 74 coc 6ng phi 400, sau 24m
Hiéu qua ky thugt: Thi cdng nhanh, giam nhiéu kho khin khi ha coc trong dat cat chat
Hiéu qua kinh té: Giam chi phi trén 10ty VND
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Phurong an thiét ké truyén thong: St dung 45 coc khoan nhoi D1000, sau 40m

Phuwong an cua TADITS: Str dung 20 coc khoan nhdi sau 35m, D1000mm, Top base dudi
day mong be

Hiéu qua ky thudt: Thi cdng nhanh, giam nhiéu kho khan khi ha coc trong dét cat chit

Phirong dn thiét ké truyén thang: St dung trén 400 coc vudng 40 x 40, sau 35m

Phirong dén ciia TADITS: Moéng bang trén nén Top base két hop véi 110 coc ép vudng
40 x40 sau 16m

Hiéu qua ky thugt: Giam manh s6 luong coc va thoi gian thi cong

Hiéu qud kinh té: Giam chi phi trén 5ty VND



Bénh viégn Yén Phiuc — Ha Déng, Ha Nji

Phurong dn thiét ké truyén thong: Str dung trén 200coc vudng 35 x35, sdu 40m

Phurong dn ciia TADITS: Str dung méng bé trén nén top base va 40 coc nhdi D600, 26m
Hiéu qua ky thugt: Giam sé luong coc va thoi gian thi cong

Hiéu qua kinh té: Giam chi phi trén 5ty VND

Toéng Cty Tecco Mién Trung — TP.Vinh

Phurong dn ciia TADITS: Str dung moéng biang trén nén top base cung 1am viéc vai 90 coc
ép vudng 30x30, sau 24m
Hiéu qua ky thugt: Giam manh sé lwong coc va thoi gian thi cong



Tru s¢ Phia Nam Tdp doan HADO - TP. HCM
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Phurong dn thiét ké truyén thong: St dung trén 30 coc khoan nhdi D1000 sau 38m; twdng
vay Barrette Day 600
Phurong dn ciia TADITS: Dung coc khoan nhoi D400 lam coc tuong vay, méng bé trén
nén top base
Hiéu qua ky thugt: Thi cong nhanh va don gian
Hiéu qua kinh té: Giam chi phi trén 10ty VND



